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课程单元策划设计课程单元策划设计

情境二 矿井瓦斯防治技术

任务 相关知识 知识链接 课时

煤层瓦斯含量与矿井瓦斯涌出量

（ 1）矿井瓦斯性质

（ 2）煤层瓦斯生成与赋存

（ 3）矿井瓦斯涌出与等级

划分

（ 1）煤层瓦斯预

测

（ 2）矿井瓦斯浓

度测定

（ 3）防突技术措

施

2

瓦斯爆炸预防措施 2

矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理 4

煤与瓦斯突出防治 （ 1）矿井瓦斯爆炸机理

（ 2）煤与瓦斯突出机理

（ 1）防止矿井瓦

斯爆炸措施

2

2矿井瓦斯抽采

任务实施方法

1.理论（应知）：互动讨论（分学习小组）、案例分析研讨；

2.技能（应会）：实验论证、体验操作训练、仿真操作实训

3.考核方式：任务过程综合考评
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  一、矿井瓦斯涌出

    瓦斯涌出：矿井建设和生产过程中煤岩体内的部分瓦斯释放到井巷和采掘工作面空间的现象。

   

                                         

 

  一、矿井瓦斯涌出

    瓦斯涌出：矿井建设和生产过程中煤岩体内的部分瓦斯释放到井巷和采掘工作面空间的现象。

   

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理

矿井瓦斯

涌出形式 

矿井瓦斯

涌出形式 

普通涌出形式：瓦斯通过煤岩裂隙均匀、缓慢、连续不断地向

              采掘工作面空间释放。

     特点：观察不出、面广普遍，涌出持久。

普通涌出形式：瓦斯通过煤岩裂隙均匀、缓慢、连续不断地向

              采掘工作面空间释放。

     特点：观察不出、面广普遍，涌出持久。

 特殊涌出形式：

  瓦斯喷出——煤体裂隙、空洞内的高压游离瓦斯，通过煤体破坏裂隙

              或钻孔喷出。

  煤与瓦斯突出——煤体高压瓦斯与破坏性碎煤岩突然突出。

   特点：呈强大动力，涌出瓦斯量大、局部突发性。

 特殊涌出形式：

  瓦斯喷出——煤体裂隙、空洞内的高压游离瓦斯，通过煤体破坏裂隙

              或钻孔喷出。

  煤与瓦斯突出——煤体高压瓦斯与破坏性碎煤岩突然突出。

   特点：呈强大动力，涌出瓦斯量大、局部突发性。

相关知识相关知识
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二、矿井瓦斯涌出量及表示方法

   矿井瓦斯涌出量 ：单位时间内从煤层以及采落的煤（岩）体涌入矿井中的气体总量，矿井

                   进行瓦斯抽放时包括抽放瓦斯量。  

                                         

二、矿井瓦斯涌出量及表示方法

   矿井瓦斯涌出量 ：单位时间内从煤层以及采落的煤（岩）体涌入矿井中的气体总量，矿井

                   进行瓦斯抽放时包括抽放瓦斯量。  

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理

矿井瓦斯

涌出量

表示方法 

矿井瓦斯

涌出量

表示方法 

 绝对瓦斯涌出量 QCH4 ：单位时间内涌出的瓦斯量，单位

                    m3/min 或 m3 ／ d

                  QCH4 = Qf×C 

 绝对瓦斯涌出量 QCH4 ：单位时间内涌出的瓦斯量，单位

                    m3/min 或 m3 ／ d

                  QCH4 = Qf×C 

 相对瓦斯涌出量 qCH4 ：正常生产条件下平均日产一吨煤

                    同期所涌出的瓦斯量，单位 m3/t 

                       

 相对瓦斯涌出量 qCH4 ：正常生产条件下平均日产一吨煤

                    同期所涌出的瓦斯量，单位 m3/t 
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三、矿井瓦斯涌出来源

   

                                         

三、矿井瓦斯涌出来源

   

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理

※ 矿井建设时期瓦斯主要来源于井巷掘进区；

※ 矿井生产时期瓦斯主要来源于采煤区和采空区。
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四、矿井瓦斯等级划分 

  1. 划分依据

      矿井相对瓦斯涌出量、绝对瓦斯涌出量和瓦斯涌出形式。

 2. 划分标准 : 

   低瓦斯矿井： qCH4≤10m3/t  且 QCH4≤40m3/min 

   高瓦斯矿井： qCH4≥10m3/t  或 QCH4≥40m3/min

   煤与瓦斯（二氧化碳）突出矿井：只要发生过一次突出

五、矿井瓦斯管理

   矿井瓦斯管理：就是依据矿井瓦斯等级，按掘进区瓦斯、回采区瓦斯

和采空区瓦斯来源和作业特点，采取相应的管理措施。

                                         

四、矿井瓦斯等级划分 

  1. 划分依据

      矿井相对瓦斯涌出量、绝对瓦斯涌出量和瓦斯涌出形式。

 2. 划分标准 : 

   低瓦斯矿井： qCH4≤10m3/t  且 QCH4≤40m3/min 

   高瓦斯矿井： qCH4≥10m3/t  或 QCH4≥40m3/min

   煤与瓦斯（二氧化碳）突出矿井：只要发生过一次突出

五、矿井瓦斯管理

   矿井瓦斯管理：就是依据矿井瓦斯等级，按掘进区瓦斯、回采区瓦斯

和采空区瓦斯来源和作业特点，采取相应的管理措施。

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理
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五、矿井瓦斯管理

   矿井瓦斯管理：就是依据矿井瓦斯等级，按掘进区瓦斯、回采区瓦斯和

采空区瓦斯的来源和工作面作业特点，采取相应的管理措施。

  1. 瓦斯鉴定管理

   （ 1）每年必须进行一次矿井瓦斯等级和二氧化碳涌出量的鉴定，并报煤炭管

理部门审批，报煤矿安全监察机构备案。

   （ 2）煤与瓦斯（二氧化碳）突出矿井必须按《防治煤与瓦斯突出规定 》进行鉴定，报

省级煤炭行业管理部门、煤矿安全监管部门、煤矿安全监察机构备案。

   

                                         

五、矿井瓦斯管理

   矿井瓦斯管理：就是依据矿井瓦斯等级，按掘进区瓦斯、回采区瓦斯和

采空区瓦斯的来源和工作面作业特点，采取相应的管理措施。

  1. 瓦斯鉴定管理

   （ 1）每年必须进行一次矿井瓦斯等级和二氧化碳涌出量的鉴定，并报煤炭管

理部门审批，报煤矿安全监察机构备案。

   （ 2 ）煤与瓦斯（二氧化碳）突出矿井必须按《防治煤与瓦斯突出规定 》进行鉴定，报

省级煤炭行业管理部门、煤矿安全监管部门、煤矿安全监察机构备案。

   

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理
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2. 瓦斯检查管理

 （ 1 ）矿井总回风巷或一翼回风巷风流中 CH4 或 CO2 浓度超过 0.75%时，必须必须查明原因，

采取措施进行处理，并报告矿务局总工程师。

 （ 2）采区回风巷、采掘工作面回风巷风流中瓦斯浓度超过 1%时，必须停止作业，采取有效

措施，进行处理。

 （ 3）采掘工作面风流中瓦斯浓度达到 1%时，必须停止用电钻打眼；达到 1.5%时，必须停止

工作，切断电源，进行处理；采掘工作面个别地点积聚瓦斯浓度达到 2%时，要立即进行处理，

附近 20m 内，必须停止机器运转，并切断电源。只有在瓦斯浓度降到 1%以下，才许开动机器。

 （ 4）放炮地点附近 20m 以内风流中的瓦斯浓度达到 1%时，禁止放炮。

 （ 5）煤与瓦斯突出矿井，要实行“四位一体”的综合防突措施，即采取以防治突出技术措

施为主，同时进行突出危险性预测、防治突出技术措施的效果检验。

                                         

2. 瓦斯检查管理

 （ 1 ）矿井总回风巷或一翼回风巷风流中 CH4 或 CO2 浓度超过 0.75%时，必须必须查明原因，

采取措施进行处理，并报告矿务局总工程师。

 （ 2）采区回风巷、采掘工作面回风巷风流中瓦斯浓度超过 1%时，必须停止作业，采取有效

措施，进行处理。

 （ 3）采掘工作面风流中瓦斯浓度达到 1%时，必须停止用电钻打眼；达到 1.5%时，必须停止

工作，切断电源，进行处理；采掘工作面个别地点积聚瓦斯浓度达到 2%时，要立即进行处理，

附近 20m 内，必须停止机器运转，并切断电源。只有在瓦斯浓度降到 1%以下，才许开动机器。

 （ 4）放炮地点附近 20m 以内风流中的瓦斯浓度达到 1%时，禁止放炮。

 （ 5）煤与瓦斯突出矿井，要实行“四位一体”的综合防突措施，即采取以防治突出技术措

施为主，同时进行突出危险性预测、防治突出技术措施的效果检验。

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理
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六、矿井瓦斯浓度检测 

  井下测定瓦斯浓度目的：准确掌握瓦斯情况，有针对性地采取各种预防措施，确保安全生产。

 （一）检查地点

 1. 掘进工作面

　检测掘进巷道的 A点和 B点要重点瓦斯，

A点位置距工作面 200mm ， B点位置距掘进

巷道 5m～ 10m 。

此外，在掘进巷道冒顶处上方，有向外涌

出瓦斯的掘进巷道内裂缝、裂隙处都要设

测点检查瓦斯。 

                                         

  

 

六、矿井瓦斯浓度检测 

  井下测定瓦斯浓度目的：准确掌握瓦斯情况，有针对性地采取各种预防措施，确保安全生产。

 （一）检查地点

 1. 掘进工作面

　检测掘进巷道的 A点和 B点要重点瓦斯，

A点位置距工作面 200mm ， B点位置距掘进

巷道 5m～ 10m 。

此外，在掘进巷道冒顶处上方，有向外涌

出瓦斯的掘进巷道内裂缝、裂隙处都要设

测点检查瓦斯。 

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理

任务实施

压入式掘进工作面瓦斯测点布置

 A B

 5m～ 10m 200mm
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2. 采煤工作面及其附近

   采煤工作面的瓦斯来源于煤壁和采空区。下列地点要设测点检查瓦斯：采煤工作面上、中、

下部；采煤工作面上隅角和尾巷内；工作面回风巷与运输巷；采煤工作面冒顶处。

3.其他巷道和洞室 

　在不通风的地方或通风不好的地方均要设测点，如采煤工作面开切眼；密闭墙外面；并联

通风巷道中风速较低的巷道内；矿井总回风巷或一翼总回风巷；可能有瓦斯积聚的机电调室内，

如采区绞车房等。

                                          

2. 采煤工作面及其附近

   采煤工作面的瓦斯来源于煤壁和采空区。下列地点要设测点检查瓦斯：采煤工作面上、中、

下部；采煤工作面上隅角和尾巷内；工作面回风巷与运输巷；采煤工作面冒顶处。

3.其他巷道和洞室 

　在不通风的地方或通风不好的地方均要设测点，如采煤工作面开切眼；密闭墙外面；并联

通风巷道中风速较低的巷道内；矿井总回风巷或一翼总回风巷；可能有瓦斯积聚的机电调室内，

如采区绞车房等。

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理

采煤工作面 运输机巷 机电硐室
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（二）矿井瓦斯浓度测定仪器

   1. 光学瓦斯测定器（理研型）

       利用气体物质与光干涉变化关系测定 CH4 和 CO2 的浓度。

      2. 瓦斯测定警报仪（无焰燃烧型）

      利用载体催化元件（或热导元件）将 CH4非电物理量转换成电量物理量，测定显示 CH4 浓度值，

并实施设定超限浓度的声光报警。

 

                                          

（二）矿井瓦斯浓度测定仪器

   1. 光学瓦斯测定器（理研型）

       利用气体物质与光干涉变化关系测定 CH4 和 CO2 的浓度。

      2. 瓦斯测定警报仪（无焰燃烧型）

      利用载体催化元件（或热导元件）将 CH4非电物理量转换成电量物理量，测定显示 CH4 浓度值，

并实施设定超限浓度的声光报警。

 

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理

便携式光学瓦斯浓度测定器 便携式瓦斯浓度测定警报仪 瓦斯浓度测定传感器
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1.检查前的准备工作

                                      

1.检查前的准备工作

实训：光学瓦斯测定器的操作方法

◆  水分吸收管药品（氯化钙或硅胶）：蓝色、呈颗粒状， 为合格。    

◆  CO2吸收管药品 (钠石灰 )：粉红色，颗粒直径在 3～ 5mm ，为合格。   

检测前准

备工作

检测前准

备工作

检查

药品

性能

检查

气路

系统

检查 

光路

系统

◆  检查漏气：堵住进气口，用手捏扁吸气球，然后放松，球体不膨起

表明仪器密封良好。

 ◆  检查气路畅通：放开进气口，吸气球立即膨起，表明 气路畅通。    

◆ 检查光谱：按下光源电门，分划板刻度和光干涉条纹清 晰，为合格。     

◆ 检查微读数：按下微读数电门，微读数窗口光线明亮，为合格。
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  2. 井下检测瓦斯操作步骤

 （ 1）清洗瓦斯室：新鲜风流中捏放吸气球 5～ 6次，使新鲜空气充满瓦斯室。

  （ 2）调零： 微读数调零、 光谱调零。

 （ 3）采取 CH4 气样：在检测定地点将瓦斯测定器 的进气

软管送到待测位置处（距巷道顶板 200～ 300mm) ，捏放

橡皮球 5～ 6次，使待测气体吸入瓦斯室。

 （ 4）读取测定数值：按下光源电门，读出选定

黑基线位移后的整数值。

                                       

  2. 井下检测瓦斯操作步骤

 （ 1）清洗瓦斯室：新鲜风流中捏放吸气球 5～ 6次，使新鲜空气充满瓦斯室。

  （ 2）调零： 微读数调零、 光谱调零。

 （ 3）采取 CH4 气样：在检测定地点将瓦斯测定器 的进气

软管送到待测位置处（距巷道顶板 200～ 300mm) ，捏放

橡皮球 5～ 6次，使待测气体吸入瓦斯室。

 （ 4）读取测定数值：按下光源电门，读出选定

黑基线位移后的整数值。

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理
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  3.使用注意事项

 （ 1）主调螺旋保护盖不要拧得过紧，避免造成零位飘移。

 （ 2）清洗气室与调零操作步骤应在同一地点进行。      

 （ 3） 药品失效必须更换后，方可使用。

 （ 4）井下检测地点空气湿度过大时，可外装一个水分

吸收药品管。

                                       

  3.使用注意事项

 （ 1）主调螺旋保护盖不要拧得过紧，避免造成零位飘移。

 （ 2）清洗气室与调零操作步骤应在同一地点进行。      

 （ 3） 药品失效必须更换后，方可使用。

 （ 4）井下检测地点空气湿度过大时，可外装一个水分

吸收药品管。

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理
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 七、安全监测系统瓦斯传感器的设置

   1. 设置要求

  （ 1）根据瓦斯密度小于空气密度的性质，垂直悬挂

在巷道顶板（顶梁）下，距顶板（顶梁）不大于 300mm ，

距巷道侧壁不小于 200mm ；在有风筒的巷道中，严禁挂

在风筒出口和风筒漏风处。

  （ 2）瓦斯传感器必须布置在巷道顶板坚固、无淋水、

安装维护方便处。

  （ 3）传感器设置的报警浓度、断电浓度、复电浓度

和断电范围符合《规程》规定。

                                       

 七、安全监测系统瓦斯传感器的设置

   1. 设置要求

  （ 1）根据瓦斯密度小于空气密度的性质，垂直悬挂

在巷道顶板（顶梁）下，距顶板（顶梁）不大于 300mm ，

距巷道侧壁不小于 200mm ；在有风筒的巷道中，严禁挂

在风筒出口和风筒漏风处。

  （ 2）瓦斯传感器必须布置在巷道顶板坚固、无淋水、

安装维护方便处。

  （ 3）传感器设置的报警浓度、断电浓度、复电浓度

和断电范围符合《规程》规定。

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理
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  2. 采煤工作面瓦斯传感器的设置

（ 1 ）低瓦斯矿井采煤工作面

                                       

  2. 采煤工作面瓦斯传感器的设置

（ 1 ）低瓦斯矿井采煤工作面

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理

设置要求：报警浓度为 1.0%CH4 ；断电浓度为 1.5%CH4 ；复电浓度为 1.0%CH4 ，断电范围为

工作面及回风巷中全部非本质安全型电气设备。
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（ 2 ）高瓦斯矿井采煤工作面

                                       

（ 2 ）高瓦斯矿井采煤工作面

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理

设置要求： S1 、 S2 报警浓度均为 1.0%CH4 ； S1 断电浓度为 1.5%CH4 ， S2 断电浓度为 1.0%CH4 ；

S1 、 S2   

              复电浓度均为为 1.0%CH4 ，断电范围 S1 、 S2 均为工作面及回风巷中全部非本质安全型

电  

         气设备。 
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（ 3 ）煤与瓦斯突出矿井采煤工作面

                                       

（ 3 ）煤与瓦斯突出矿井采煤工作面

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理

设置要求： S1 、 S2 报警浓度均为 1.0%CH4 ； S1 断电浓度为 1.5%CH4 ， S2 断电浓度为为 1.0%CH4

， S1 、 

          S2复电浓度均为为 1.0%CH4 ； S3 断电浓度为 0.5%CH4 ， S3复电浓度为 0.5%CH4 ，断电

范围

          S3为工作面及进回风巷内全部非本质安全型电气设备。 
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3. 掘进工作面瓦斯传感器的设置

（ 1 ）高瓦斯矿井和煤与瓦斯突出矿井的煤巷、半煤岩巷和有瓦斯涌出的岩巷掘进工作面

                                       

3. 掘进工作面瓦斯传感器的设置

（ 1 ）高瓦斯矿井和煤与瓦斯突出矿井的煤巷、半煤岩巷和有瓦斯涌出的岩巷掘进工作面

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理

设置要求： S1 和 S2 报警浓度均为 1.0%CH4 ；断电浓度 S1为 1.5%CH4 ， S2为 1.0%CH4 ；复电浓度

S1 和 S2 

           均为 1.0%CH4 ；断电范围 S1 和 S2 均为掘进巷道内全部非本质安全型电气设备。  
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（ 2 ）掘进工作面与掘进工作面串联通风

                                       

（ 2 ）掘进工作面与掘进工作面串联通风

任务 3 矿井瓦斯浓度的测量与瓦斯管理

设置要求： S3 报警浓度和断电浓度 0.5%CH4 ；复电浓度为 0.5%CH4 ；断电范围为被串掘进巷道内

全 

          部非本质安全型电气设备。
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作  业
1 什么是矿井瓦斯？它有哪些性质？
2 矿井瓦斯有哪两种赋存状态？
3 矿井瓦斯的涌出形式有哪两种？
4 什么是绝对瓦斯的涌出量？什么是相对瓦斯的涌出量？
5 瓦斯等级的划分依据是什么？分为哪几种？
6 瓦斯爆炸的条件是什么？爆炸最强度浓度是多少？
7 预防瓦斯爆炸的措施有哪些？
8 什么是瓦斯喷出？什么是煤与瓦斯突出？
9 影响瓦斯涌出量的主要因素有哪些？
10 如何防止采煤工作面上偊角处的瓦斯积聚？
11 什么是四位一体综合防突措施？
12 瓦斯传感器的设置要求有哪些？
13 区域综合防突措施主要包括哪几大项？
14 局部综合防突措施主要包括哪几大项？
15 煤与瓦斯突出按突出强度分为哪几种？
16 防止矿井瓦斯引燃的措施有哪几大项？
17 煤与瓦斯突出的危害有哪些？
18 采掘面的压风自救系统是如何设置的？
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