
机器人传感系统

—— 传感器检测物体的有无



形形色色的开关量传感器

    在机器人的设计制作中，我们经常需要获取在一定距离范围内有无物体，
从而让机器人感知并执行相应的动作，这就需要在机器人传感系统中引入形
形色色的开关量传感器，实现物体有无的检测。下面我们来学习常见开关量
传感器中的光电传感器、机械开关、电涡流传感器。



一、光电传感器

1 光电传感器的工作原理

    光电传感器是通过把光强度的变化转换成电信号的变化来实现控制的。光
电传感器在一般情况下，有三部分构成，它们分为：发送器、接收器和检测
电路。 发送器

接收器 检测电路



    发送器对准目标发射光束，发射的光束一般来源于发光二极管
(LED) 、激光二极管及红外发射二极管。光束不间断地发射，或者改变脉
冲宽度。 

    发光二极管 (LED)                             激光二极管                                 红外发射二极管

 1 ）发送器



    接收器有光敏电阻、光敏三极管、红外接收管、光电池组成。在接收
器的前面，装有光学元件如透镜和光圈等。在其后面是检测电路，它能滤
出有效信号和应用该信号。 

       光敏电阻                        光敏三极管              红外接收管                         硅光电池

 2 ）接收器与检测电路



 2 ）接收器与检测电路



2 常见光电传感器种类 

    把一个光发射器和一个接收器面对面地装在一个槽的两侧的是槽形光电。发光
器能发出红外光或可见光，在无阻情况下光接收器能收到光。但当被检测物体从槽
中通过时，光被遮挡，光电开关便动作。输出一个开关控制信号，切断或接通负载
电流，从而完成一次控制动作。槽形开关的检测距离因为受整体结构的限制一般只
有几厘米。 

 1 ）槽型光电传感器



槽型光电传感器



    若把发光器和收光器分离开，就可使检测距离加大。由一个发光器和一个收光
器组成的光电开关就称为对射分离式光电开关，简称对射式光电开关。它的检测距
离可达几米乃至几十米。使用时把发光器和收光器分别装在检测物通过路径的两侧
，检测物通过时阻挡光路，收光器就动作输出一个开关控制信号。 

 2 ）对射型光电传感器



对射型光电传感器



    它的检测头里也装有一个发光器和一个收光器，但前方没有反光板。正常情况
下发光器发出的光收光器是找不到的。当检测物通过时挡住了光，并把光部分反射
回来，收光器就收到光信号，输出一个开关信号。 

 3 ）反射型光电传感器



    光电开关量传感器主要有 PNP 型与 NPN
型，常见接口分成以下六类：
    1 、 NPN-NO （常开型）
    2 、 NPN-NC （常闭型）
    3 、 NPN-NC+NO （常开、常闭共有型）
    4 、 PNP-NO （常开型）
    5 、 PNP-NC （常闭型）
    6 、 PNP-NC+NO （常开、常闭共有型）

    PNP 与 NPN 型传感器一般有三条引出线，
即电源线 VCC 、 0V 线， OUT 信号输出线。

3 光电开关量传感器应用



PNP-NO 型
光电开关量传
感器接线图

NPN-NO 型光
电开关量传感
器接线图

3 光电开关量传感器应用



3 光电开关量传感器应用



二、机械开关量传感器

 1 ）微动开关



微动开关应用事例



开关的接触规格和名称



微动开关的五个构成要素



 2 ）行程开关

二、机械开关量传感器



4~20mA 电涡流位移传感器外形

三、电涡流开关量传感器



V 系列电涡流位移传感器外形



四、总结
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