
 哈尔滨铁道职业技术学院

共集放大电路分析

铁道信号自动控制专业教学资源库

哈尔滨铁道职业技术学院

共集放大电路



 哈尔滨铁道职业技术学院

共集放大电路分析

共集电极放大电路分析 : 如图 16-44 。

1. 输入电阻

Ri = RB//Ri'

( 16-42 )

图 16-44 共集电极放大器
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图 16-44 共集电极放大器
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则

( 16-43 )

上式右边第二项是 RL' 折算到基极的值，当满足 (1+)RL'>>rbe 以及

RB>>Ri' 时， Ri  (1+)RL'

而
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( 1 6-45 )

负号表示实际方向与假定方向相反

3. 外观电压增益

2. 电流增益

( 16-44 )

一般 (1+)RL'>>rbe      则   Au  1 ( 16-46 )
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4. 输出电阻

利用微变等效电路来求 R0 ，

如图 16-45 所示，将电压源短路，

外加电压 U0 ，若产生 I0 ，

则按定义 :

结 论 :
式 (16-46) 表明，共集电极电路输出电压与输入电压同相，而且 U0Ui ，因而

输出端电位跟随着输入端电位的变化而变化，故共集放大器又称射极跟随器。

由于它的输出端是在发射极上，故又称射极输出器。

而
图 16-45
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故

( 16-47 )

式 (16-47) 表明，共集放大器的输出电阻包含两部分： RE 和三极

管接成共集连接时的输出电阻

一般

故
（ 16-48 ）





1

Sbe
E

Rr
R

E
Sbe

ESbe

R
Rr

RRr

R //)
1

(
11

1
0  













1
Sbe Rr


Sbe Rr

R


0



 哈尔滨铁道职业技术学院

共集放大电路分析

结论：

综上所述，共集放大器的主要特点是电压放大倍数接近 1；输入电阻

高；输出电阻低。

射极输出器的输出电阻远比共发或共基低，因而它具有恒

压输出特性。

表 16-2 是三种组态放大电路基本特性比较。

例 16-4 共发射极放大器实用电路如图 16-46(a) ，已知 UBEQ=0.7 伏，  
=100,  bb'=400 

(3). 求外观电压增益               ， C1﹑C2 ﹑ CE  对交流

(2). 画出交流通路

(1). 估算集电极静态工作点电流 ICQ 及 UCEQ

均可认为短路。
i

u U
U

A 0
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性能       共射电路 共集电路     共基电路

电压放大倍数
大

( 几十至几百 )
小

( 小于 1)
大

( 几十至几百 )

电流放大倍数 大
()

大
(+1)

小
( )

功率放大倍数
大

( 几千 )
小

( 几千 )
中

( 几百 )

输入电阻
中

( 几百欧至几千欧 )
大

( 几十千欧 )
小

( 几欧至几十欧 )

输出电阻         
( 不包直流负载电阻 )

中
( 几百欧至几千欧 )

小
( 几至几十欧 )

大
( 几百千欧 )

频率特性 差 好 最好 

主要用途
功率放大倍数最大 ,

使用最为广泛

用于高输入电阻 , 低输
出电阻电路及阻抗变

换电路
用于高频电路

表 2-2BJT 三种组态放大电路基本特性比较
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解：

由图 16-46(c) 及相应公式 (16-17)

RB = RB1//RB2 = 2.83 K

UBB = 1.7 伏

ICQ = IBQ = 100×10 A = 1mA

UCEQ =UCC-ICQRC - IEQRE

            ≈UCC - ICQ(RE+RC) = 8V

(1) 根据戴维南定理，由图 16-46(b) 电路，

求出
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(2). 交流通路如图 16-46(d) 所示

(3). 根据外观增益公式即式 (16-34):

代入已知数，得 :
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注意 :

计算如下 ( 参阅图 16-47)

①. 求基极直流电位，一般流过 RB1 及 RB2 的直流电流远大于 IBQ 

故

在工程上常采用近似的方法以简化计算步骤，本例题亦可按下

列简化步骤进行 :

图 16-47
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②．求 发射极直流电位

③．求发射极静态电流

 ④．求集电极静态工作点电流

⑤．求 CE 之间静态电压降

⑥．求共发交流输入电阻

图 16-47
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⑦. 求外观电压增益 

例 16-5 发射极输出器如图 16-48 所示，

求： (1) 估算静态工作点 ， (2)Au ， Ri ， R0

解 :

(1).

选取 UBEQ=0.6 伏，代入已知条件

倍

已知：                   
 ，

图 15-48
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(2).
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(2).
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谢 谢
Thank you!
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