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前 言

为什么以太网会成为最为主流的局域网技术？

以太网家族有哪些成员？各有什么特点？

与共享式以太网相比，交换式以太网有哪些优越性？

本节驱动问题
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( 传统 ) 以太网
10BASE-5 
10BASE-2 
10BASE-T 

快速以太网
千兆以太网
万兆以太网

美国 Xerox 公司于 20世纪
70 年代初期开始研
究， 1975 年推出。 1980
年 Xerox ， DEC 与 Intel 三
家公司联合提出了以太网规
范。后来的以太网国际标准
IEEE802.3 参照此标准建立。
 

共享以太网
交换以太网
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遵循 IEEE802.3 标准
在物理层支持粗同轴电缆、细同轴电缆、非屏蔽双绞线、屏蔽双绞线
、光纤等多种传输介质 
主要的物理层标准包括： 10BASE-5 、 10BASE-2 和 10BASE-T
使用中继器或集线器进行网络扩展时必须遵循“ 5-4-3-2-1” 规则 
MAC 子层都采用 CSMA/CD 作为介质访问控制机制，使用统一的
IEEE802.3 帧格式
所有的 10M 以太网相互兼容
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• 采用较为灵活的无连接的工作方式，即不必先建立连接就可以直接
发送数据。 

• 以太网对发送的数据帧不进行编号，也不要求对方发回确认。
• 这样做的理由是局域网信道的质量很好，因信道质量产生差错

的概率是很小的。 
• 以太网提供的服务是不可靠的交付，即尽最大努力的交付。

• 当目的站收到有差错的数据帧时就丢弃此帧，其他什么也不做。
差错的纠正由高层来决定。

• 如果高层发现丢失了一些数据而进行重传，但以太网并不知道
这是一个重传的帧，而是当作一个新的数据帧来发送。
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先 导 字 段 ： 接 收 方 与 发 送 方 的 时 钟 同 步 , 每 个 字 节 为
10101010 。
 帧开始标志：“ 10101011” 标志着帧本身的开始。
目的地址和源地址：即目的 MAC 地址和源 MAC 地址 ( 物理地
址 ) 。目的地址为全 1 时，表示将传送至网上的所有站点。
长度（ IEEE802.3 ）：指明数据字段中的字节数。当数据长度小
于 46 字节时，使用填充字段达到要求的最短长度帧 (64 字节 ) 。
数据（ IEEE802.3 ）： 46~1500 字节。

字 节

7 1 6

先 导 字 段 帧 开 始 标 识 目 的 地 址 长 度源 地 址 数 据

2 4 6 ~ 1 5 0 0 46

校 验 和
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• 数据字段的长度与长度字段的值不一致；
• 帧的长度不是整数个字节；
• 用收到的帧检验序列 FCS 查出有差错；
• 数据字段的长度不在 46 ~ 1500 字节之间。
• 有效的 MAC 帧长度为 64 ~ 1518 字节之
间。

• 对于检查出的无效 MAC 帧就简单地丢弃。
以太网不负责重传丢弃的帧。 
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• 帧间最小间隔为 9.6 s，相当于 96 bit 的
发送时间。

• 一个站在检测到总线开始空闲后，还要等待 
9.6 s 才能再次发送数据。

• 这样做是为了使刚刚收到数据帧的站的接收缓
存来得及清理，做好接收下一帧的准备。 
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以太网帧的接收过程

判断帧的长度以确定是
否有效帧；
匹配目标地址以决定是
否接收该帧；
CRC判断帧接收的正确
性以决定是否丢弃该帧
。
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使用集线器的以太网在逻辑上仍是一个总
线网，各工作站使用的还是 CSMA/CD 
协议，并共享逻辑上的总线
整个网络系统处在一个冲突域中，网络中
的每个站点都可能在往共享的传输介质上
发送帧，站点会因为争用共享介质而产生
冲突
共享带宽为所有结点所共同分割，每个站
点所占有的平均带宽等于共享带宽除以站
点数
带宽实际利用率低于理论值，因为冲突产
生的带宽消耗
只能实现半双工传送
当连网的计算机数目增长时，冲突域也随
之增长，每个主机获得的带宽急剧地减少 ,
重负荷下可能导致网络瘫痪。

集线器是使用电子器件来模拟实际电缆线的工作
，因此整个系统仍然像一个传统的以太网那样运
行。 

集
线
器

网卡
工作站

网卡
工作站

网卡
工作站

双绞线
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采用交换机为以太网中心。
交换机的每个端口具有专用的带宽，常见的端口数有
16 ， 24 ， 48 或更多。
支持星型拓朴或扩展星型拓朴
改变了集线器的半双工工作模式，既可支持半双工，也可支持全双
工传送。
以太网发展史上的另一个里程碑。
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具有独占的带宽无论交换机端口所连接的是站点还是网段，它均
独占该端口的带宽。 
具有很高的传输带宽一个交换机所能提供的最大带宽等于交换机
的端口数乘上每端口的带宽  
提供了网络的逻辑分段不同端口可能连接了多个网段，但这些端
口所连的每一个网段都是独立的、被隔离的，它们属于不同的冲突
域。  
网段隔离增加了安全性
可提供全双工通信

交换式以太网的优点
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