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数据交换技术

什么是数据交换技术？

    数据通信中，将数据在通信子网中节点间的数据传

输过程称为数据交换（ Switch ），其对应的技术称为数

据交换技术。

    常用的数据交换技术有电路交换、报文交换和分组

交换。
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数据交换技术
1 、电路交换

电路交换是最早使用的数据交换方式。源于电话交换网技术。
数据传输前，先由一端发起呼叫，交换网开始建立连接，直到
两端建立起一条，通路，然后才开始进行数据传输。在整个传
输期间，该通路一直为通信双方独占，直到通信结束后才释放
线路。
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电路交换的工作过程

A

B
C

D

发送呼叫信号

传输

1. 交
换 2.
发送 
呼叫信
号

传输

1. 交
换 2.
发送 
呼叫信
号

传输

1. 作出反应   
       2. 发送
回应  信号

6

数据交换技术



移动应用开发专业资源库

数据交换技术

电路交换的工作过程分为三个阶段： 
1. 线路建立
2．数据传输
3．线路释放

特点 :
1. 有通话的建立过程

2.通话建立以后源与目
的间有一条专用的通路
存在
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数据交换技术

电路交换的优点 :

    数据以固定速度传输，传送快，延迟小，适用
于实时传输、远程成批处理、发送大量数据和持续
通信要求高的场合。

电路交换的缺点 :

    整个连接过程的信道容量完全被通信双方占用
，线路利用率不高。而且电路交换系统不具备差错
控制能力，交换机也不具备数据存储能力。
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数据交换技术

2 、报文交换

报文是数据传输的单位，即站点一次性要发送的
数据块，长度不限且可变。

    报文交换源于电报传输方式 ,它不需要通过呼
叫建立物理通路，而是以接力方式，报文在网络节点
之间逐段传送直到目的地。
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报文交换的工作过程
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报文交换的工作过程
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数据交换技术

报文交换的步骤：

    传输前先将需要发送的数据分割成一定大小的块（报
文），一个报文被存储在节点上并不立即发送，而是等到信
道或路由中的下一节点的缓冲器空闲时再发送出去。

    传输的路径可以是固定的，也可动态建立，这就充分利
用了信道和转接设备的容量 .信道被多条数据分时共享。
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数据交换技术

报文交换的特点 :
1. 无呼叫建立和专用通路

2.存储 -转发式的发送技术
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数据交换技术

3 、分组交换
    在分组交换网络中，数据单元（分组）是大
小可变的数据块，分组的长度由网络确定。

分组交换有两种处理报文的方式 :
（ 1）数据报方式
（ 2）虚电路方式 
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数据交换技术

（ 1）数据报方式

    数据报方式中，每个包在传输时都是一个独
立的传输单元，传输时自己选择传输路径，即使
若干个包可能属于同一个报文时也是如此。
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数据交换技术

数据报方式的优点：
    数据报方式传输数据时无须建立和释放
连接，当传输少量数据时非常灵活且效率高。
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数据交换技术

（ 2）虚电路方式 

    虚电路传输过程时，属于同一个报文的所有包之
间的先后顺序被保留了下来，源节点和目的节点之间
路径在会话开始的时候先被选中，即先建立一条逻辑
通路。
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数据交换技术

虚电路方式的特点：

    虚电路方式传输数据时须建立和释放虚电路
，当传输少量数据时不够灵活且效率低。适合交
互式通信。
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数据交换技术

三种交换技术对线路利用率的比较 :

电路交换：存在呼叫建立；专有线路上不传送数
据时浪费资源
报文交换：没有呼叫建立；只有发送数据时才占
用线路
分组交换：除了报文交换的特点外，在接收分组
时可以发送下一个分组
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数据交换技术

三种交换技术的对比 :

电路交换：实时性强、固定的传输速率、会有呼
叫阻塞
报文交换和分组交换：能进行速率转换、虽会降
速但不会阻塞可以使用优先级、存在时延和额外
开销。
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